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Re la tor io De6critivo da Patente de Xnvengao: PROCESSO 
DE FABRICACAO DE EXTRATOS E SUBSTANCIAS COM ATIVIDADE 
ANTIOXIDANTE E FISIOLaGICA PARA FINS COSMfiTlCOS 

0 presente pedido de privilegio refere-se 

OS a uma original descoberta de substancias com ativida- 
des anti-oxidante e fisiologica na folha de erva-mate, 
a ser utilizada para fins cosmeticos, prevendo metodos 
de fabricagao de extratos ineditos, capaz de distingui- 
los do estado da tecnica, reanindo condigoes para se 

10 tornar merecedor da protegao pleiteada. 

Em Xinhas gerais, o invento abrange a desco- 
berta de substancias do grupo de catechin e catechin po- 
limerizado de flavonoides na folha de erva-mate, que a- 
pre sent am atividade de anti-oxidante; a utilizagao do 

X5 extrato de erva-mate/ constituldo por substancias dos 
grupos catechin, catechin polimerizado, flavonol e ou- 
tras substancias com fungoes efetivas, para fins eosrae- 
tidos e os metodos de fabricagao dos extratos de erva- 
mate. 

20 Os autores desta invengao pesquisaram os . apro- 

veitamentos de erva-mat para outros fins, r ivindicando 
a utilizagao para fins d sodorantes (processo NO 8903053* 
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9101754) • Em seguida, estudaram o aproveitamento de 
acido tanico contido na erva-mate, cujo teor e consi 
deravel, na composigao quimica de suas folhas. 

Com bases nestas informagSes {caracteriza- 

05 gao de acido tanico e outras substancias da erva-ma- 
te) , foram iniciados estudos com o objetivo de iden- 
tificagao das substancias efetivas para usos cosmeti- 
cos, principalmente no tocante a atividade antioxidan- 
te e fisiologica. 

10 Analise Quimica do Extrato de Erva Mate 

Na analise quimica do extrato de erva-mate, 
foi feita a analise de cromatograf ia de liquido de al- 
ta pressao (HPLC) do extrato de erva-mate, com o obje- 
tivo de estudar as caracteristicas do acido tanico e- 

15 xistente na erva-mate. 

As condigoes desta analise foram estabeleci- 
das para a identificagao do acido tanico de baixa mole- 
cula, que tern propriedade antioxidante, Tambem foi ana- 
lisado e constatado que o cha verde apresenta ocorren- 

20 cias de acido tanico de baixa molecula, constituindo o 
catechin. 

Foram preparados dois tipos de extratos; am 
estraido por agua quente e outro extraido por alcool 
etilico quente, alera do extrato de Cha Verde. 
25 A analise propiciou a descoberta de ocorren- 

cias de substancias do grupo catechin na erva-mate, cu- 
ja composigao do grupo de catechin da erva-mate se mos- 
tra com alguraas diferengas em relagao ao do cha verde. 



0 grupo de catechin da erva-mate e constituido prin- 
cipalmente, por catechin do tipo liberado, tais como 
epigallocatechin (ECG) , catechin (C) , gallocatechin, 
(GC) , epicatechin (EC) . 



verde consiste de catechin do tipo gallate tais como 
epigallocatechingallate, (EGCg) , galocatechin gallate 
(GCg) , epicatechingallate (BCg) e de catechin do tipo 
liberado tais como EGC, EC, C e GC. 



composigoes do grupo de catechin extraido por agua e 
por alcool etilico. 



siste principalmente de C e secundariaroente por EGC, GC 
e EC, poriro o extrato extraido por alcool etilico e 
constituido principalmente por EGC e secundariamente 
por GC, C € EC, 

A figura abaixo apresenta as extruturas das 
substancias do grupo catechin. 



Em eoraparacao, o grupo de catechin de cha 



Foi verificado ainda diferencas entre as 



0 extrato de erva-mate extraido por agua con- 




OH 
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Fox realizada a analise por croroatograf ia 
de llquido de alta pressao (HPLC) do extrato de er- 
va-mate com objetivo de identificar outros grupos 
de flavonoides, principalmente aqueles pertencentes 
05 ao grupo de flavonol que apresentou capacidade fil- 
trante de raio ultra-violeta e propriedade ativante 
do metabolisroo do corpo humano. 

A analise das substancias do grupo de fla- 
vonol por cromatografia de liquido (HPLC) apresenta 
10 como conteudo (%) r < 0,005 de Myricetin; 0,093 de 
Quercetin; 0,043 de Kaempferol; 0,590 de Quercitrin, 
para urn total 0,726. 

K analise quimica quantitativa do extrato 
de erva-mate, atraves do metodo da parti cao liquidar 
15 ^iquida, foi reali2ada com o objetivo de verificar 
os conteiidos dos grupos de substancias da erva-mate. 

Os resultados da analise por metodo de par- 
tigao liquida-llquida do extrato de agua MTE-1 e do 
alcool etilico MTE-2 compreende: 
20 MTE-1 constituido predominantemente por 

substlncias soluveis em agua, tais como proteina, sa* 
car&ides, aminoacido, acido organico, sais minerals 
e acido tanico de macromolecula. (72.4% do total) e 
seeundariamente por substancias dos grupos de cate- 
25 chin, outros flavonoides, catechin polimerizado e ou- 
tros p lifen'is de baixa molecula (20.3% do total) e 
pequenas quantidades de cafelna e substancias solu- 
veis m "leo, tais como lipldios, resina, oleo essen- 
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cia materias corante (principalmente clorofila) . 

MTE - 2 constituido predominantemente por 
substlncias dos grupos catechin, outros flavonoides, 
catechin polimerizado e outros polifenSis de baixa 

05 molecula (37.8% do total) e 9ecundariamente por subs- 
tancias soluveis em oleo (30.6% do total) e agua 
(27.0% do total), e peguena quantidade de cafeina. 
Subs tancias Efetivas no Extrato de Erva-Mate Para 
Uaos Cosmeticos 

10 Com base nos resultados das analises qulmi- 

cas apresentadas, foram identif icados 5 grupos de 
substancias efetivas com atividade antioxidante ou 
f isiologica no extrato de erva-mate para usos cosme- 
ticos . 

15 Substancias Atividade 

Substancia dos grupos cate- — ■ — Antioxidante 
chin e catechin polimerizado. 

Substancias do grupo de fla- Melhoria no fluxo 

vonol. vascular. Intercept 

20 tagao de raio ultra- 

violeta, e Prevencao 
da agio de tirosina- 
se. 

Acido tanico geral Adstringencia, 

25 Anti-inf lamagao, 

Limpeza de pele. 

Proteinas, Sacaroides Conservacao de umi- 

Amino acido, Acido Or- dade da pele. 
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ganico. 

Lipidios, Resina, Oleo — Emoliente 

essencia, clorofila. (Conservagao de 

umidade da pele) , 
Tratamento das le- 
soes cutaneas ou 
feriroento e Preven- 
gao contra germes 
e bacteria (cloro- 
10 fila) , 

As sabstancias dos grupos de catechin e catechin poli- 
meri2ado ocorrem em varias plantas, porem o sea conteu- 
do e economic amen te recuperivel em poucas dessas plan- 
tas. 

15 Atualmente, as sabstancias do grupo catechin 

(principalmente EGCg , EGC / ECg, EC, C, GCg) do cha verde 
tipo indiano da familia de Camellia ou Thea (noroe cien- 
tifico Thea sinensis L.) sao as unicas extraidas e uti- 
li2adas como antioxidants 

20 As sabstancias do grupo catechin polimeriza- 

do, ta±s como: theaflavin, polimero de proanthocyanidin 
do cha preto tipo indiano, da mesma familia , tambezn a- 
presentam conteudo economicamente recuperavel e ativi- 
dade antioxidante. Sua capacidade antioxidant e e me nor 

25 que a do grupo catechin do cha verde, nao sendo por is- 
so aproveitadas como antioxidante t porem sua aplicacao 
esta send pesquisada para uso farmaciutico . 

Fac ao motivo acima mencionado, a descoberta 
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das substancias dos grupos catechin e catechin poli- 
merizado de conteudo economicamente recuperavel na 
erva mate e muito significativo, sendo considerado 
cotno a segunda materia prima apos eha verde. 

05 A atividade antioxidante e muito iroportan- 

te no ponto de vista de protegao e prevengao de enve- 
lhecimento prematuro da pele humana. 

A gordura da propria pele tanto na superfi- 
cie (epiderme) como no interior (derme) do humano so- 

10 f re oxidagao pela agio de raio solar na epiderme e 

raio ultra-violeta na derme, formando radicais livres 
e perdxido de gordura. 

Os radicais livres e peroxide de gordura for* 
mados pela oxidagao do icido graxo nao saturado na mem- 

15 brana celular obstruent o metabolismo celular e multi- 
plicaglo de celala. Em consequencia diminuiram a ati- 
vidade de renovacao da pele, podendo causar a que da de 
cabelo, em virtude de danos causados as celulas que pro- 
duzem o cabelo. Os radicais livres e peroxido de gor- 

20 dura produzidos pela agio de raios ultra-violeta (UV-A) 
destroem ainda o tecido conjuntivo fibrose, rico em fi- 
bras elasticas na derme/ causando a formagao de rugas 
na pele. 

A propriedade das substancias do grupo cate- 
25 chin que evita as oxidagSes e devido a agio de "Radical 
Scavenging" . 

0 suprimentb d o" a partir do radical hidro- 
xido do tipo fenois do catechin para substancias radi- 
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cais (R, ROO) que ocorre na gordura pela acio de pe- 
roxidacao, impede as formacoes de agio em cadeira do 
radical. Por outro lado, o catechin que £oi transfor- 
mado para radical fenoxido (perdendo H + ) , em seguida 
OS reage com outro radical e se estabiliza, formando a 
estrutura de tipo quinoma. 

OS flavonoides sio pigmentos amarelos que 
ocorrem largamente em frutos e folhas verdea das plan- 
tas e consistem basicamente por chalcone (C 1S H 15 0) , 
10 flavonone (C 15 H 15 0 2 ) , flavone (C 1S H 1Q 0 2 ) , flavonol 
C 15 H 9 0 2 (OH) ) , flavanolol (C 15 H n 0 2 ) ) . catechin, iso- 
flavone (C ls H 10 O 2 ) anthocyan (C ls H n O) e seas glicosi- 
deos- 

Flavanoides sao conhecidos como vitamina P 
15 e apresentam atividade fisiologica relacionada princi- 
palmente a diminuicao da penneabilidade e fragilidade 
vascular do leito capilar. 

Os flavonoides, principalmente dos grupos 
de flavone e flavonol, tern capacidade de interceptar 
20 os raios de ultravioleta que causa queratose, foto- 
toxica. foto-alirgica e formacao de manchas e sardas 
na pele. 

0 quercitina e myricitina do grupo flavo- 
nol previnem a acio de tiros inase que causa a forraa- 
25 cao de corante melanico que causa manchas ou sardas 
na pele. 

Estes raios indicam que as substancias do 
grupo flavonol no extrato da erva mate apresentam ati- 
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vidade fisiologica, muito efetiva em problemas de 
pele, principalroente em melhoria no fluxo- vascular 
que facilita o fornecimento de nutrigao para celu- 
Xas da pele, interceptacao do raio ultra-violeta 
05 que causa varios problemas de pele e prevengao da 
acao de tirosinase, que causa manchas ou sardas na 
pele* 

Tanto o acido tanico de macromolecula 
como de baixa molecula tais como catechin e catechin 

10 polimerizado ap re sent a at i vidade s de adstringencia e 
anti-inf lamacao suave na pele, e de limpe2a na super- 
ficie da pele (cornea) ou cabelos. 

0 acido tanico liga-se ionicamente ou co- 
valentemente (radical OH) com proteinas da pele, for- 

15 mando pelicula na superflcie da pele e mucosa que pro- 
tegem contra estimulo, amaciando suavexnente a pele ou 
o cabelo por adstringencia, coagulando e limpando os 
residues de cornea na face ou na cabeca, constituidos 
de proteinase 

20 As proteinas soluveis em agua, sacaroides, 

aminoaeidos e acido organico mostram atividade de con- 
servagao de umidade da pele (cornea) ou dos cabelos, 
gragas as suas proprias capacidade de arma2enamento de 
Igua e formacao da pelicula coloidal que protege a 

25 evaporagao de agua da pele ou dos cabelos. 

A propriedade de conservagao de umidade des- 
tas substancias evita a secagem u desidratagao da pele 
ou dos cabelos, que causa a formacao de micro-rugas na 
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pele e endurecimento da pel ou cabelo, devido a falta 
de umidade no cornea, mantando os aspectos dinamico, 
brilhante e transparente da pele e cabelos. 

Os lipidios, resina, Sleo essencia e cloro- 
05 fila no extrato de erva-mate apresentaro atividades emo- 
liente que consexva a umidade da pele (cornea) ou cabe- 
los, atraves da pellcula oleosa na superficie da pele e 
cabelos, evitando os problemas refer idos no Item ante- 
rior ♦ 

10 O clorofila mostra capacidade de tratamento 

nas lesoes cutaneas ou ferimentos e na prevencao contra 
germes e bacterias. 

Metodos de Fabricagao do Extrato de Erva-mate 

Foram inventados basicamente 3 metodos de fa- 

15 bricacao do extrato de erva-toate: o primeiro e por ex- 
tragao em agua aquecida, o segundo e por extragao em al- 
cool etilico aquecido, e o terceiro e por extragao com- 
binada em agua e alcool etilico aquecidos. 

O metodo de extracao por agua aquecida tern 

20 por objetivo a obtencao de maior quantidade do grupo de 
substancias constituidos por protelnas soluveis em agua, 
sacaroides, aminoacidos, acido organico, e acido tanico 
macromolecula. 

O metodo de extracao em alcool etilico aque- 

25 cido tern por objetivo a obtencao balanceada de cada gru- 
po das substancias efetivas, tais como ogrupo de lipi- 
dios, resina, oleo essencia, clorofila r o grupo de subs- 
tancias dos grupos de catechin e catechin polimerizado 
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e o grupo de protexnas soluveis em agua, sacaroides, 
aminoacido, acido orglnico e acido tanico macromole- 
cula. 

0 metodo de extracao combinada em alcool 

05 etilico e agua aquecida tem por objetivo a obtengao 
de maior quantidade das substancias dos grupos cate- 
chin, catechin polimeri2ado e flavonol. 

A extracao em alcool etilico acima refe- 
rida podera ser substituida por outros solventes or- 

10 ganicos, inorganicos ou suas roisturas que deverao ser 
entretanto perfeitamente eliminadas apos a extragio, 
evitando-se qualquer problema para o corpo humano* 
O processo de extracao em agua aquecida 
e feito prime iro com a mistura de folha seca de erva- 

15 mate e agua desionizada (folha /agua- 1/ 5-10 em peso) 
a qual e aquecida por vapor ou energia eletrica a tem- 
pera tura maxima de 100OC durante 15 minutos a 3 horas, 
dentro do tanque de extracao, atendendo-se as especi- 
ficacoes para uso sanitario, a pressao atmosf erica ou 

20 reduzida. Trocador de calor, agitador direto e reves- 
timento termico ou outros equipamentos adequados cons- 
tituem os demais equipamentos principals, 

Apos esta extracao, obtem-se o extra to das 
folhas de erva-mate. 0 material misturado com as fo- 

25 lhas e o extrato e removido do tanque de extracao e se- 
parado dos residues das folhas e do extrato, atraves 
do processo de separacao centrlfuga ou filtracao ou de- 
cantagao. 
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0 extrato d erva mate na forma liquids 
obtida no processo acima, e submetido ao processo 
de concentragao por evaporacao sob pressao atmosfe- 
rica ou reduzida eliminando-se totalmente a agua, 

05 para se obter o extrato sob forma de pasta. 

0 extrato podera ser sob forma de po, a* 
traves de secagem tipo "spray dryer" ou similar ou 
atraves de liof ilizacao. 

O extrato de erva mate extraido em agua 

10 aquecido (MTE-1) de cor mar r on, podera ser utilizado 
para usos cosrneticos onde haja necessidade da ativi- 
dade de conservagao de umidade de pele. 

O processo de extxacao em alcool etilico 
aquecido e feito primeiro com a mistura de folha seca 

15 de erva mate e alcool etilico, superior a 95% (folha/ 
alcool=l/3 - 6 em peso), a qual e aquecida por vapor 
ou energia eletrica a uma temperatura maxima de 78 oc 
durante 1 a 6 horas, dentro do tanque de extragao men* 
cionado no processo anterior. 

20 Apos esta extracao, obtem-se o extrato de 

erva mate. 

O material misturado com as folhas e o ex- 
trato e submetido ao processo de separacao conforme 
explicado no processo anterior. 
25 O extrato de erva-raate sob forma liquida 

obtido no processo acima e submetido ao processo de 
concentraga por evaporagao sob pressao atmosferica 
ou reduzida ate eliminaglo total de alcool, obtendo-se 
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o extrato em pasta u sob forma de po, atraves de 
secagem em "Spray Dryer" ou de processo de liofi- 
lizacao. 

0 extrato de erva-mate extra xdo por al- 
05 cool etilico aquecido (MTE-2) apresenta cor verde- 
escura e podera ser utilizado para uso geral em 
cosmeticos onde se requeira todos tipos de ativi- 
dade, tais como antioxidante, melhoria no fluxo vas- 
cular r interceptagao do raio ultra-violeta, preven- 
10 glo da agao de tirosinase, adstringencia, anti-in- 
flamacao, limpeza da pele, conservagao de umidade 
da pele, emoliente e tratamento de lesSes ou feri- 
mentos etc., devido a sua composicao quimica balan- 
ceada. 

L5 0 processo de ex tr agao combinada em al- 

cool etilico e agua aquecida e feito primeiro com a 
mistara de extrato da erva-mate extraido por alcool 
etilico aquecido (MTE-2) em pasta e agua desionizada 
(MTE-2/agua * 1/5 - 10 em peso) , a qual e agitada, a 
*0 temperatura adequada, durante 15 minutos a 1 hora, 

dentro do tanque aquecido, atendendo-se as especifica- 
goes para usos sanitarios- 

0 extrato sob forma liquida obtido no pro- 
cesso acima e submetido ao processo de concentraglo 
5 por evaporacao a pressao atmosferica ou reduzida ate 
eliminacao total da agua, obtendo o extrato em pasta 
ou em f rma de po atraves de secagem em "Spray Dryer" 
ou de processo de liofilizagao. 
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0 extrato de erva-mate extraldo por combi- 
nagao de aleool etllico e agua aqueeido (MTE-3) e 
constituido principalmente por substancias dos gru- 
poa cateehin, catechin polimerizado e flavonol, e nu- 

05 tros polifenois de baixa molecula (54.4% do total) e 
secundariaiaente por substancias soluveis em agua, tais 
co mo protelnas soluveis em agua, sacaroides, aminoaci- 
do, acido organ ico, sais minerals e acido tanico de 
macromolecula (39,0% do total) e pequena quantidade 

10 de cafeina. 

0 MTE-3 apresenta de cor marron podera ser 
utilizado para usos cosmeticos onde se requeira prin- 
cipalmente as atividades antioxidantes e interceptagao 
de raio ultra-violeta, e atividades fisiologicas tais 

15 como a melhoria no fluxo vascular, proven cao da acao 
de tyrosinase, etc. 
Testes de Toxicidade 

Os testes de toxicidade indicam que o pro- 
duto e nao toxic o (determinable da dose letal mediana 

20 DL50) , nao irritante (irritabilidade dermic a primaria) , 
nao irritante (irribatilidade dermics cumulativa) , irri- 
tante mxnimo (irritabilidade ocular) . 
Aplicacao 

O extrato de erva-mate pode ser utilizado na 
25 forma liquida, pastosa ou solida (po) e encontra amp La 
gama de aplicagoes nos usos cosmeticos. 

As aplicagoes principals poderao atraves dos 
seguintes produtos com as r spectivas porcentagens de 
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MTE, em s guir: 

- Produtos cosmeticos para pele ou cabelos com a fun- 
cao principal de conservacao de umidade. 

- Adicao de 0.1 a 0,5% em peso de MTE - 1. 

* Produtos cosmeticos para pele ou cabelos de usos 
multiplos. 

. Adicao de 0.1 a 1,0* em peso de MTE - 2 para usos 
sem especif icagao de coloracao. 

. Adicao de 0*1 a 1.0% em peso de mistura de MTE - 1 
e MTE • 3 (50% de cada) para usos com especif icagao 
de coloracao* 

- Produtos cosmeticos para pele ou cabelos com a fun- 
cao principal de atividade antioxidante de intercep- 
tagao de raio ultra-violeta, de melhoria no flaxo vas- 
cular e de adstringencia* 

. Adicao de 0,1 a 0.5% em peso de MTE- 3 • 

Os extratos de erva-mate acima indicados sao 
soluveis em agua, e insolaveis em 5leo. Sera necessa- 
rio adicao de ativante tais coroo ester de acido graxo 
de glicerina no caso de aplicagao para produto oleoso. 
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- REIVINDICACOES - 

1, PROCESSO OE FABRICACAO DE EXTRATOS E SUBS- 

TiNCIAS com atividade antioxidants e fisiol&gica para 
FINS COSMfiTICOS, caracterizado por apresentar substan- 
05 cias do grupo de catechin e catechin polimerizado de 
flavonoides na folha de erva-mate, que apresentain ativi- 
dade antioxidants. 

2. PROCESSO DE FABRICA£AO DE EXTRATOS E SUBS- 
TANCIAS COM ATIVIDADE ANTIOXIDANTS E FISIOL6GICA PARA 

10 FINS COSMfiTICOS, de acordo com a reivindicacao 1, carac- 
terizado pela utilizacao do extrato de erva-mate, cons* 
titaido por sabstancias dos grupos catechin, catechin 
polimerizado , flavonol e outras substantias com funcoes 
efetivas, para fins cosmiticos. 

IS 3. PROCESSO DE FABRICAgfiO DE EXTRATOS E SUBS- 

TANCIAS COM ATIVIDADE ANTIOXIDANTS £ FISIOL&GICA PARA 
FINS COSMfiTICOS, de acordo con as reivindicagoes 1 e 2, 
caracterizado pelos metodos de fabricacao dos extra tos 
de erva-mate, conforme descrito no relatorio anexo. 
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RESUMO - 

Patente de Invencao: PROCESSO DE FABRICACAO DE EXTRATOS 
E SUBSTANCIAS COM ATIVIDADE ANTIOXIDANTE E FISIOLOGICA 
PARA FINS COSMfiTICOS 

OS Trata o presente pedido de uma original des- 

coberta de substancias com atividades antioxidante e fx 
siologica na folha de erva-mate, a ser utilizada para 
fins cosmeticos, prevendo metodos de fabricacao de ex - 
tratos ineditos. 

10 Em linhas gerais, o invent© abrange a desco- 

berta de substancias do grupo catechin e catechin poli- 
merizado de flavonoides na folha de erva-mate f que apre 
sentam atividade antioxidante; estando previsto a utili 
zagao destas substancias e de outras com fungoes efeti- 

15 vas para fins cosmeticos, alem dos metodos de fabricacao 
dos extratos de erva-mate, conforme relatorio anexo. 



